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Samenvatting

De geologie van Noord-Limburg en Oost-Brabant zijn met elkaar verbonden via breuken in de ondergrond, en
het ontstaan van horsten en slenken, waardoor de inrichting en het gebruik van het landschap door de
eeuwen heen mede is vormgegeven. Ondanks dat de zichtbaarheid van deze breuken aan het aardopperviak
de afgelopen decennia sterk is verminderd, zijn ze nog steeds aanwezig in de vorm van terreintredes aan
maaiveld, grote grondwatersprongen op kleine afstand, bijzondere kwelgronden (waaronder wijstgronden met
hoge ijzergehalten in het grondwater) en de daaraan verbonden cultuurhistorische kenmerken en
aangrenzende Maasterrassen.

De uitbouw en het beschikbaar stellen van de (wetenschappelijk) kennis over het (geologische) water- en
bodemsysteem en hun invioed op de leefomgeving voor een breed publiek vraagt om ontsluiting van de
huidige kennis én verder onderzoek. De onderliggende onderzoeksagenda Peelhorst en Maasvallei 2023-
2025 geeft op basis van advies van nationale experts en gebiedsdeskundigen inzicht welke projecten komende
periode in gang gezet zouden kunnen worden om het wetenschappelijk inzicht en uniciteit van dit bijzondere
gebied verder uit te bouwen.

In het kader van de gepland aanvraag voor Unesco Global Geopark in 2025 geeft de onderliggende
onderzoeksagenda:
« een overzicht van beschikbare onderzoeken en publicaties en

« een overzicht welk nader onderzoek relevant is om de internationale wetenschappelijke betekenis van
het Geopark gebied verder te onderstrepen.

De opzet van de onderzoeksagenda is dusdanig dat een getrapte uitvoering mogelijk is waarbij per onderdeel
met partners bekeken wordt waar en op basis van welke inzet tot precieze invulling gekomen kan worden.
Daarbij geldt dat bij elk projectidee een verbinding gelegd kan worden naar een of meerdere fysieke locatie(s)
(concreet) en ook de kennisoverdracht, leren van de werking en effecten van het breukensysteem (educatie),
mogelijk is. Uiteindelijk gaat het er om dat we samen met bewoners, ondernemers en bezoekers van het
gebied richting de toekomst kunnen blijven genieten van de bijzondere fenomenen in het geologisch gebied
van Peelhorst en Maasvallei.



Aanleiding

In het kader van de gepland aanvraag voor Unesco Global Geopark in 2025 is de Wetenschappelijke Raad
gevraagd:

« op eenrij te zetten welke onderzoeken en publicaties thans beschikbaar zijn en

« welk nader onderzoek relevant is om de internationale wetenschappelijke betekenis van het Geopark

gebied verder te onderstrepen.

De onderliggende onderzoeksagenda geeft de projectideeén die op basis van drie sessies met leden van de
Wetenschappelijke Raad en gebiedsdeskundigen zijn ingebracht. In de bijlage van de onderzoeksagenda is
tevens de groslijst van bestaande publicaties opgenomen.

De onderliggende onderzoeksagenda schetst de belangrijkste onderzoeksideeén die helpen bij de wetenschappelijke
onderbouwing bij de aanvraag voor Unesco Geopark én tegelijkertijd bewoners, ondernemers en bezoekers helpen de
geologische fenomenen beter te herkennen en te benutten in het veld. Op deze manier werken we aan een levend Geopark en
kan worden voldaan aan de review van de International Union of Geological Sciences (IUGS) voor het applicatie-dossier bij de

formele Unesco aanvraag in 2025:

‘to justify that the geological heritage (which includes all petrological, geomorphological, palaeontological, and soil features) of the
applicant area is of international scientific significance (justified by international scientific publications) and has a distinct potential
in justifying an area as UNESCO Global Geopark. The international scientific significance of geoheritage does not mean that the
geological features have to be the most representative in the world but rather that they must be of sufficient relevance in the
regional geological setting (for instance, the mid-Atlantic rift, the Andean subduction zone, karst, mountain chain, stable continent,

sedimentary basin...). *

Ontstaan en ligging van het gebied

Het geologische gebied van Peelhorst en Maasvallei vormt een divers landschappelijk beeld dat beinvioed is
door geologische krachten en door ontginningen van dit oorspronkelijk nat en moeilijk toegankelijk gebied. In
tegenstelling tot veel Unesco Geoparkgebieden zijn de geologische effecten (behoudens enkele
aardbevingen afgelopen decennia) voor de meeste bewoners en bezoekers niet altijd direct merkbaar.
Tegelijkertijd maken de ligging van (geologische) breuken in de ondergrond, de samenstelling van de
ondergrond en verschuivingen van aardlagen door tektonische activiteit het een uniek en karakteristiek
gebied.

Afgelopen decennia is al veel (wetenschappelijk) onderzoek gedaan naar de ligging van de breuken en hun
invioed. De afgelopen jaren hebben overheden en diverse gebiedspartners, bewoners en ondernemers met
onderzoekers ook de zichtbaarheid van de breuken versterkt. Er zijn veel wandel- en fietsroutes uitgezet en
informatieborden geplaatst. Om het wetenschappelijk onderzoek toegankelijk te maken zijn een
landschapsbiografie! en een handzame veldgids? uitgegeven.

1 https://www.matrijs.com/Breuken-in-het-land-van-Peel-en-Maas.html
2 https://www.matrijs.com/Breuken-in-het-land-van-Peel-en-Maas.-Veldgids.html
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De breuken zijn ontstaan nadat circa 440 miljoen jaar geleden het micro-continent Avalonia botste tegen
continent Baltica (Geology of the Netherlands, 20073, heruitgave verwacht zomer 2024). Vanaf die tijd zijn de
breuken in de ondergrond meerdere malen gereactiveerd (zie Smit et al, 2018). Ook nu vinden er
verschuivingen plaats veroorzaakt door de botsing van Italié€ en Afrika tegen het Europese continent de
botsing van Italié en de opening van de Atlantische oceaan.

De invloed van de breuken verschilt lokaal. Rode draad zijn de bijzondere effecten op de bodem- en
watersituatie. De kanteling van het Peelblok heeft er voor gezorgd dat de rivier de Maas zich oostelijk heeft
verplaatst. Oude Maasterrassen zorgen in het gebied -naast lokale terreintredes ontstaan door de breuken-
voor een afwisselend landschap. Tijdens de oostelijke verplaatsing van de Maas zijn (relatief) grove
rivierafzettingen op het Peelblok gesedimenteerd. Gecombineerd met de (relatieve) ondiepe ligging van
maritieme (slecht doorlatende) afzettingen op het Peelblok zorgt dit voor de aanwezigheid van een uniek
bodemwatersysteem. Het gebied is lange tijd nat en moeilijk toegankelijk geweest. Dit heeft de
ontginningsgeschiedenis sterk bepaald. Grote veengebieden zoals de Deurnsche Peel en Mariapeel zijn
ontstaan en lokaal is (zeer) bijzondere flora en fauna aanwezig. In het kader van het herstel van natte
natuurparels en wijstgronden krijgt dit ook de nodig aandacht van waterschappen, provincies, gemeenten en
terreineigenaren.

De invloed op het bodem- watersysteem maakt de lange geologische geschiedenis in het gebied tastbaar.
Doorwerking van de geologische activiteiten op het bodem- watersysteem kunnen in het kader van
klimaatadaptatie een positieve bijdrage leveren bij het tegengaan van verdroging en hierbij de landbouw en
natuur te versterken en vormen zo een unieke kans om de geologie levend te maken voor de bewoners,
ondernemers en bezoekers van dit gebied.

De breuken van de Peelrandbreukencomplex tot en met de Tegelenbreuk geven aan dat de geologische
geschiedenis in Europa zich niet alleen tot grote bergcomplexen als Alpen, Ardennen of Eifel beperkt. Zelfs
in het relatief vlakke Nederland waar sedimentatie vanuit de delta met de Noordzee beeldbepalend is, blijkt
dat Europa (net als veel andere continenten) is opgebouwd uit kleinere onderdelen. In een land als
Nederland waar water altijd de omgeving bepaalt, is ook op de hogere zandgronden de geologische
geschiedenis bepalend voor onze leefomgeving en vormt het een dankbaar hulpmiddel bij een van de
opgaven van dit decennium: het omgaan met de juiste hoeveelheid water voor landbouw, natuur en
drinkwater. De mogelijkheden om het Peelblok in tijden van klimaatverandering (nog) meer te benutten als
zoetwater reservoir voor drogere tijden voor drinkwater en voldoende water voor landbouw en natuur maakt
de inzet van geologische kennis tot een maatschappelijk levend vraagstuk voor de 215 eeuw.

Het Geopark Peelhorst en Maasvallei i.0. omvat het hele
gebied dat gerekend kan worden tot de invloedssfeer
van de (actieve) ondergrondse breuken van de
Peelrandbreukzone en Tegelenbreukzone. Daar waar e,
de bewegingen van de ondergrond langs breuken in het . :
landschap zichtbaar haar sporen hebben achtergelaten
en ook nog steeds achter laten. Naast de Peelhorst (de
oude bedding van de Maas) is dit de noordelijke
Maasvallei (huidige bedding van de Maas).

Van Balen, R. e.a. (2022), Breuken in het land van Peel en Maas. Uitgeverij

Matrijs in samenwerking met Geopark Peelhorst en Maasvallei i.o.

3 https://www.researchgate.net/publication/46686954 Geology of the Netherlands
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Wetenschappelijke Raad

Wetenschappelijke Raad ondersteunt het Geopark Peelhorst en Maasvallei i.0. door het geven van
inhoudelijk advies en het begeleiden van het Geopark bij de stappen die moeten worden gezet om te komen
tot een verdere doorontwikkeling van het Geopark. Daarbij ligt de nadruk enerzijds op het geven van
adviezen t.a.v. wat aandacht moet krijgen (focus aanbrengen) en welke verbindingen inhoudelijk moeten
worden gelegd (oog voor samenhang) om onze ambitie, de Unescostatus, waar te maken. Anderzijds op het
voorhouden van een spiegel: doen we de juiste dingen en wat helpt om het verhaal van het Geopark nog
meer uit te dragen. Afzonderlijke leden leveren gevraagd en ongevraagd inbreng en advies vanuit hun eigen
expertise (bijvoorbeeld bij het beoordelen van verhaallijnen, onderdelen van het bidbook etc.).

De onderliggende onderzoeksagenda is bedoeld ter ontplooiing van een aantal activiteiten (leveren van doe-
kracht) en het aanjagen van wetenschappelijk onderzoek. De resultaten worden tevens gebruikt voor de
onderbouwing van de internationale betekenis van het Geopark. Het zorgdragen voor toestroom van
studenten, stageplekken etc. bij de uitvoering van de verschillende projectideeén is van belang, ook om het
educatieve spoor binnen het Geopark verder in te kunnen vullen. De leden van de Wetenschappelijke Raad
zullen samen met het Geopark Peelhorst en Maasvallei i.0. helpen in de ontsluiting van het relevant netwerk
(ambassadeurschap) en het genereren van (onderzoeks-)-en ontwikkelingsbudgetten.

De samenstelling van de Wetenschappelijk Raad van het Geopark Peelhorst en Maasvallei i.o. is als volgt:

Wetenschapper Organisatie Vakgebied
Prof. dr. R. van Balen VU Amsterdam Geologie
dr. J. ten Veen TNO Geologie

Prof. dr. A.J. Bijsterveld

dr. V. Bense

dr. E. Weerman

dr. D. Assendorp

drs. J. Dagevos

Betrokkenen vanuit

het Geopark PHMV i.o.

dr. M.C.W. Vrijnsen-de
Corte

ir. R. Saanen

Tilburg University

WUR

Has Den Bosch

Hogeschool van Hall
Larenstein

Tilburg University/Telos

Organisatie

Wethouder gemeente Deurne
lid dagelijks bestuur Geopark
PHMV i.o.

Projectleider Begrijpen en
Verspreiden

Cultuurhistorie

Geohydrologie

Klimaat robuuste landschappen & Ecologie

Aardwetenschappen, Landschapsecologie en
Cultuurlandschap, Land en Watermanagement

Lokale en regionale sociaal economische
ontwikkelingen

Vakgebied

Planologie en onderwijskundige

Bodemkunde



Om te kunnen laten zien dat de Peelhorst en Maasvallei een gebied van (inter-)nationale waarde is om trots
en zuinig op te zijn, is het van belang dat kennis over de werking en invloed van de breuken tot op de bodem
uitgezocht wordt en dat deze kennis gedeeld en gebruikt wordt om de bijzondere ondergrond en haar
verschijnselen te behouden, herstellen en benutten. Het is van belang dat de kennis van hoge
wetenschappelijke kwaliteit is en op een toegankelijke manier ontsloten wordt.

De Wetenschappelijk Raad heeft de projectideeén vanuit drie invalshoeken bepaald:

1. Welke kansen ziet de Wetenschappelijke Raad om nieuwe ideeén en inzichten te generen ten
aanzien van de ligging en activiteit van aanwezige breuken in beeld te brengen inclusief de
beinvloeding van het bodem- & watersysteem?

2. Welke kansen ziet de Wetenschappelijke Raad om nieuwe ideeén en inzichten te generen ten
aanzien van de ontwikkeling van het gebied, de aanwezige cultuurhistorie en het effect dat de
geologische verschijnselen op de bewoners en leefomgeving tot nu toe heeft gehad?

3. Hoe kan het geologisch bodem- & watersysteem in het geologisch gebied benut worden om de
kwaliteit en ondernemend vermogen voor agrariérs, natuur, drinkwater en recreatie naar de
toekomst te versterken?

Bij de uitwerking hebben tevens de volgende deskundigen een bijdrage geleverd:

ir. R. Lapperre (geoloog), drs. T. van de Mortel (sociaal geograaf), drs. N. Ettema (ecoloog),

M. Roeterink Msc (geoloog), ir. B. Nelemans (hydroloog), prof. R. Harrington en dr. M. Roth (beide Institute
for Geology, Mineralogy, and Geophysics / Ruhr-Universitat Bochum), prof. H. Joosten (Peatland Studies
and Palaeoecology at University of Greifswald), ir. J. Timmers (cultuurhistoricus), ir. H. Kuijpers
(cultuurhistoricus). Zij hebben aangegeven ook in de uitwerking graag een rol te willen vervullen.

Projectideeéen

1. Welke kansen ziet de Wetenschappelijke Raad om nieuwe ideeén en inzichten te generen ten aanzien
van de ligging en activiteit van aanwezige breuken in beeld te brengen inclusief de beinvioeding van het
bodem- & watersysteem?

Korte beschrijving Betrokkenen Indicatie kosten

1.1. A. Digitale kaart met breuken incl. TNO 5.000 EURO
indicatie diep en ondiepe ligging
actueel en toegankelijk houden
B. 3D visualisatie diepte en dikte lkv H30- Diep Brabant en H30- 5.000 EURO
formatie van Breda Peelhorst-Venloslenk nieuw

model incl Peelrandbreuk

(zomer, 2024 TNO)



1.2. Ontsluiten TNO database indicaties
waar breuken lopen (incl
veldwaarnemingen)

1.3. Exactere ligging van de breuken
vaststellen op locatie vaststellen

1.4. Promotieonderzoek waarom
Peelrandbreuk ondoorlatend is en
variatie waterdoorlatendheid

1.5. Inzicht in weerstand, dikte en
samenstelling van de breuk inclusief:
lokale variaties

1.6. Vervolg proefsleuvenonderzoek

A. naast bestaande locaties locatie
meerdere proefsleuven naast elkaar
(tbv 3D structuur)

B. Nieuwe proefsleuf Bijzonder Brabant
te Deurne

C. Locatie tussen Uden en Bakel

D. Aansluiting richting Oss

E. Nabij Assenray

F. Meinweggebied

1.7. Onderzoek bij bouwputten en grote
graafwerkzaamheden waterlopen nabij
breuken

A. Nieuwbouwlocatie Boekel

B. Periodieke uitvraag partners

1.8. Herkomst en samenstelling
wijstwater

A. Analyses wijstwater en in peilbuizen
B. Temperatuurmetingen peilbuizen
diep vs ondiep

1.9. Activiteit Peelblok meten via
glasvezelnet en seismografen op
locaties Deurne, Roerdalen en
Weisweiler (D)

1.10. A. Actualisatie ligging
wijstgronden Noord-Brabant en
uitbreiding Limburg

B. Publicatie wetenschappelijke kaart

J. ten Veen, R. van Balen
(TNO)

Via diverse studentenprojecten
VU Amsterdam en Van Hall
Larenstein

R. Lapperre (VU Amsterdam)

VU Amsterdam, Wageningen
University & Research

TNO, VU Amsterdam,
gemeenten

Gemeenten, waterschappen,
TNO, VU Amsterdam en Van
Hall Larenstein

Waterschappen, Wageningen
University & Research, Van
Hall Larenstein en HAS Den
Bosch

R. Harrington, M. Roth (Institute
for Geology, Mineralogy, and
Geophysics / Ruhr-Universitat
Bochum), R. van Balen (VU
Amsterdam), T. vd Mortel,
gemeente Deurne en
Roerdalen, gasvezelnetwerk

Waterschappen Aa en Maas en
Limburg, gemeenten en
gebiedsdeskundigen

Beperkt

2.000 EURO

Gedekt door Provincie Noord-
Brabant, Waterschap Aa en Maas
en Brabant Water

Afhankelijk van uitvoering per
proefsleuf ca 100.000 EURO

Gedekt door Ruhr-Universitat
Bochum

15.000 EURO

5.000 EURO



ligging wijstverschijnselen wat
zichtbaar is in het veld maar 66k onder

de grond.
1.11. Actualisatie inventarisatie flora en HAS Den Bosch, N. Ettema, 7.500 EURO
fauna wijstgebieden IVNs
1.12. Wetenschappelijke berekening Wageningen University & 100.000 EURO
(grond)waterstromen Peelblok tbv Research, Deltares,
operationalisatie badkuipgedachte Waterschappen,

NOVEX De Peel
1.13. Karteerprojecten Peelhorst TNO n.v.t.
Venhorstslenk irt aardwarmte.
Levert ook geologische kennis op tbv 5.000 EURO
extra (visualisatie)tool voor grote
publiek
1.14. Diepere onderzoeksboringen in Betreft onderdeel n.v.t.
Oss tot Trias diepte (diepte 2.5-3km) Onderzoeksprogramma SCAN

van EBN en TNO

2. Welke kansen ziet de Wetenschappelijke Raad om nieuwe ideeén en inzichten te generen ten aanzien
van de ontwikkeling van het gebied, de aanwezige cultuurhistorie en het effect dat de geologische
verschijnselen op de bewoners en leefomgeving tot nu toe heeft gehad?

Korte beschrijving Betrokkenen Indicatie kosten

2.1. Het breukenlandschap Gebiedsdeskundigen, 2.500 EURO tbv ontsluiten
zichtbaarder in kaart Heemkundekringen, HAS Den informatie

o.b.v. oude luchtfoto’s (cropmarks), Bosch en Van Hall Larenstein

toponiemen, specifieke afzettingen icm
zand- en grind-groeves, oude
waterlopen en Freitag Drabben kaarten.

2.2. Duiden van politieke, culturele, AJ. Bijsterveld (Tilburg 10.000 EURO voor inventarisatie-
religieuze, bestuurlijke University), J. Timmers, en deelonderzoelen door recent
scheidingslijnen en economische H. Kuijpers, Heemkundekringen  afgestudeerden tbv publicaties

activiteiten die voortvioeien uit
geologie en landschap:

A. Politiek en bestuurlijk:
grensmarkeringen en grensgeschillen,
verdedigingswerken, kastelen,
landweren, Peel-Raamstelling en
viiegvelden.

B. Cultureel en religieus: schuilkerken,



refugiekloosters, bedevaartoorden en
heilige plekken (kapellen en putten:
Esdonk, Deurne, Meijel, Nunhem);
streektaalgrenzen.

C. Economisch: winning van turf, ijzer

en bruinkool, infrastructuur en vervoer:

wegen, kanalen, beken en
watermolens.

2.3. Ontginningsgeschiedenis vanuit
de vroege middeleeuwen irt
voorkomen wijstverschijnselen.

A. Nader onderzoek en publicatie

B. Kennis en eigen beinvloeding
levend maken voor de mensen die er
wonen

Heemkundekringen,
J. Timmers,
Van Hall Larenstein

2.500 EURO
2.500 EURO

3. Hoe kan het geologisch bodem- & watersysteem in het geologisch gebied benut worden om de kwaliteit
en ondernemend vermogen voor agrariérs, natuur, drinkwater en recreatie naar de toekomst te

versterken?

Korte beschrijving

3.1 Ontsluit inspirerende voorbeelden
uit het gebied waarbij bewoners en
ondernemers al decennia lang werken
aan positieve mogelijkheden van het
gebied (vanuit historisch perspectief
waren de eigenschappen van het
gebied immers voornamelijk negatief
(nat, moeilijk toegankelijk & bruikbaar)

3.2 Voortzetten ontwerpend onderzoek.
Concretiseren kaart deelgebieden en
kansen obv DNA-deelgebieden

3.3. Living lab op locaties:

Maak gebruik van het ondernemend
vermogen van ondernemers en
bewoners en initieer vanuit het
geologische bodem- en watersysteem
en de badkuipgedachte het denken en
handelen voor waardecreatie
tegelijkertijd op economisch,
ecologisch en sociaal viak [living lab]

10

Betrokkenen

J. Dagevos (Tilburg University),
D. Assendorp (Van Hall
Larenstein) en E. Weerman
(HAS Den Bosch) ism
agrariérs, natuurbeheerders en
recreatie sector

J. Dagevos (Tilburg University),
Studio Marco Vermeulen,
E. Weerman (HAS Den Bosch)

J. Dagevos (Tilburg University),
D. Assendorp (Van Hall
Larenstein) en E. Weerman
(HAS Den Bosch) ism
agrariérs, natuurbeheerders en
recreatie sector

Indicatie kosten

5.000 EURO

Ism 3.3

25.000 EURO



Komende periode zal per projectidee een plan van aanpak worden uitgewerkt en wordt bekeken hoe tot
uitvoering overgegaan kan worden (incl. financiering). Vanuit betrokken partners en het Geopark Peelhorst
en Maasvallei i.o. kan dan op basis van zo’'n plan van aanpak capaciteit en budget voor de uitvoering
beschikbaar worden gesteld.
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